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Die Vegetation des Griinlandes in den Loisach-Kochelsee-
Mooren

Von C. Ganzert, Freising-Weihenstephan

1. Einleitung

Im Voralpenland stellen Moorgebiete charakteristische und landschaftsprigende Bestand-
teile dar, deren Bedeutung schon haufig aufgezeigt wurde (RincrLer 1977 und 1981, PraDEN-
HAUER 1987). Ihre Vielseitigkeit entstand einerseits durch den z. T. kleinriumigen Wechsel an
Standortfaktoren (Nihrstoff-, Wasserhaushalt und Siuregrad) und andererseits durch die Ar-
beit der Bauern, ohne die sie ihren heutigen Stellenwert fiir den Naturschutz nicht erreicht hit-
ten. Thr heutiger Zustand ist somit auch Abbild der Nutzungsgeschichte.

Die Nutzung der Moore erforderte im Vergleich zu Mineralbodenstandorten immer schon
erhdhte Anstrengungen (schwere Zuginglichkeit, hdheren Aufwand fiir Reproduktionsarbei-
ten wie Grabenaushub und -pflege, Beseitigung vernifiter Stellen etc.). So gab es schon sehr
frihzeitig staatliche Hilfe fir die Kultivierung der Moore (z. B. Griindung der Landesanstalt
fir Moorwirtschaft 1900; vgl. Scrmnprer 1950). Grofiflichige Kultivierungen blieben jedoch
meist auf staatliche Versuchsgiiter beschrinkt. Erst nach dem zweiten Weltkrieg fand in der
Art der Landbewirtschaftung ein tiefgreifender Wandel statt, der gekennzeichnet war durch
einen 6konomischen Druck zur Intensivierung und Mechanisierung der Griindlandwirtschaft
(vgl. Rieper 1983). Damit einher ging der Wechsel von der Kultur des Bauern zu der des Land-
wirtes (vgl. GLaEsER 1986). In der Natur fand diese Verinderung ihren Ausdruck in der Nivel-
lierung der Standorte und der Artenvielfalt (Hampicke 1975, Mrser 1983, MeiseL und
HusschmanN 1976, Braun 1988, Ganzert und Prapenmauir 1988 u. a.). Seit einigen Jahren er-
langt jedoch der Naturschutz (besonders in Moorgebieten), angesichts des Bedeutungsverlu-
stes der landwirtschaftlichen Produktion, wieder einen hoheren Stellenwert. Allerdings ent-
steht damit das Problem, daff die zu schiitzenden Standorte an ein bestimmtes Niveau der Be-
arbeitung gebunden sind, welches heute 6konomisch kaum mehr konkurrenzfihig ist.

Das Kloster Benediktbeuern, das ab dem 1. Weltkrieg die Moorkultivierung in den Loisach-
Kochelsee-Mooren vorantrieb (Moorversuchsstelle Benediktbeuern), bemiiht sich heute mit
der Grindung eines ,,Zentrums fiir Umwelt und Kultur® dem Naturschutz eine hohere Bedeu-
tung zu verschaffen. Ziel ist es, die wechselseitige Bedingtheit von Natur und Kultur aufzuzei-
gen. Dieses Wechselverhiltnis spiegelt sich besonders deutlich in der Vegetation des Griinlan-
des wieder. In den folgenden Ausfithrungen soll deshalb am Beispiel eines Teilgebietes der
Loisach-Kochelsee-Moore die Grindlandvegetation dargestellt und ihre Abhingigkeit von
den Standortfaktoren und der Nutzungsgeschichte diskutiert werden.

2. Die naturrdumlichen Bedingungen

Die Loisach-Kochelsee-Moore liegen am Alpenrand zwischen Bad T6lz und Murnau, etwa
60 km siidlich von Miinchen (Abb. 1). Sie befinden sich damit an der stidlichen Grenze des
Ammer-Loisach-Hiigellandes, welches geprigt ist vom jungen diluvialen Isarvorlandglet-
scher. Umrahmt wird das etwa 600 m 4NN gelegene Loisach-Kochelsee-Becken (Abb. 2) von
den kalkalpinen Gebirgsstocken im Siden (Heimgarten-Herzogstand) und Siidosten (Joch-
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Abb. 1: Lage der Loisach-Kochelsee-Moore

berg, Rabenkopf und Benediktenwandgruppe), von den Flyschbergen im Osten (Riederer
Berg, Windpissel und Zwisel-Blomberggruppe) und von den Molassebergen im Westen
(Hirschberg, Kénigsbergwald) und Norden (Frauenrainer Molassezug).

Wihrend der Eiszeiten bildete das Becken den Stammtrichter des Wolfratshausener und des
Starnberger Gletschers (Paur und Ruorr 1932). Nach Abschmelzen des Eises entstand der di-
luviale Kochelsee, fiir dessen Wasserspiegel Rotaeerz (1917) eine Hohe von 610 m (INN an-
gibt. Sie entspricht etwa der heutigen Moorgrenze. Im Postglazial wurden (besonders im Osten
des Beckens) von den Gebirgsbichen Bachschuttkegel mit lehmigen und tonigen Auenbdden
gebildet. Auf ihnen liegen heute Bichi, Benediktbeuern, Ried und weitere Ortschaften. Die
Moorbildungen setzten im Pracboreal ein, nachdem der diluviale Kochelsee bereits ausgelau-
fen war (PauL und Ruorr 1932). Infolge von Mineraleinschwemmungen der Biche und Trans-
gressionen des Kochelsees (etwa bis zum heutigen Triftkanal) wurden sie jedoch immer wieder
unterbrochen. Die Torfauflage erreicht Michtigkeiten bis zu 8 m (Miihleckerfilze), wobei sich
im Profil Nieder-, Zwischen- und Hochmoortorfe sowie Toneinlagerungen hiufig abwech-
seln. Auch in der horizontalen Anordnung wechseln sich westlich der Loisach Niedermoore
(entlang der Biche und in der Rohrseeniederung) mit Zwischen- und Hochmooren ab.

Im Bereich 6stlich der Loisach, dem Benediktbeurer Hangmoor, liegt das Untersuchungsge-
biet. Es wird abgegrenzt von der Bahnlinie Penzberg-Kochel im Osten, dem Lainbachgebiet
im Stiden und der Loisach im Westen und Norden. In diesem Teil des Beckens sind Hoch-
moore wenig entwickelt, da die Gebirgsbiche eine stirkere Geschiebefiihrung aufweisen und
die Hochmoorentwicklung immer wieder unterbrachen. Hinzu treten eine Reihe von oberhalb
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Abb. 2:  Geologische Ubersichtsskizze des Loisach-Kochelsee-Beckens (nach KRAEMER 1957, LUTZ 1950
und BAYER. GEOL. LANDESAMT 1979 verindert)

der Moorgrenze gelegenen Quellen, welche infolge ihres kalkreichen Wassers ebenfalls die
Hochmoorbildung behinderten (Lutz 1950). Es entstanden hiufig Stockwerksprofile von
kalkreichen humosen Tonen und Niedesmoortorfen. An Stellen, die von den Uberschwem-
mungen der Biche nicht mehr beeinflufit waren, entwickelten sich Zwischen- bis Hochmoore
(vgl. ScrnprLEr 1912, Lutz 1950 und 1951).

Das Klima des Untersuchungsgebietes ist geprigt durch seine Alpenrandlage. Die nichstge-
legene Klimastation Bad Télz (Abb. 3) weist eine Niederschlagshohe von 1573 mm/Jahr auf
mit einem ausgeprigten Sommermaximum. Die mittlere Jahrestemperatur von 7,6°C zeigt den
starken Fohneinflufl im Vergleich zum westlich angrenzenden Gebiet am Staffelsec (vgl.
BraunHorer 1978). Die Klimadaten weisen somit aus, daff das Untersuchungsgebiet am Uber-
gang vom submontanen zum montanen Bereich liegt.
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Abb. 3:  Klimadiagramm von Bad Télz

Betrachtet man die jiingere Geschichte der Verdnderung des Wasserhaushaltes im Untersu-
chungsgebiet, so stellt die Begradigung und Vertiefung der Loisach in den Jahren 1903 —1904
(zwischen Kochelsee und Sindelsdorfer Loisachbriicke) und 1924 (im weiteren Verlauf bis
Schénmiihl) sowie eine weitere Vertiefung des gesamten Abschnittes in den Jahren 1949/50
eine wesentliche Voraussetzung fiir die grofflichigen Entwisserungen der angrenzenden
Moorgebiete dar. Die Flichen des Klosters in den Angerfilzen wurden wihrend des ersten
Weltkrieges durch Kriegsgefangene entwissert. In Benediktbeuern wurden Entwisserungen
von dem genossenschaftlich organisierten Wasser- und Bodenverband durchgefiihrt, Die dorf-
nahen Flichen wurden teils kurz vor, teils kurz nach dem Zweiten Weltkrieg, die siidlich davon
gelegenen Flichen in den 60er und 70er Jahren drainiert. Das Moorgebiet von Bichl nérdlich
der Strafle nach Sindelsdorf wurde dagegen im Rahmen ciner Flurbereinigung gegen Ende der
60er Jahre melioriert.

3. Methoden der Untersuchung

Als Grundlage fiir die Kartierung der Griinlandvegetation dienten iiber das gesamte Unter-
suchungsgebiet verteilte Vegetationsaufnahmen, welche nach der Methode von Braun-Brax.
QUET (1964) angefertigt wurden. Einzelne Aufnahmen von sauren Pfeifengraswiesen und
Kleinseggenriedern wurden jedoch auch von Wuchsorten westlich der Loisach verwendet, um
die volle Variabilitit dieser Gesellschaften zu erfassen, welche dort grofiflichig anzutreffen
sind. Die Aufnahmefliche betrug in der Regel etwa 30—40 m?, jedoch wurden bei einigen Auf-
nahmen der Flutrasen auch kleinere Flichen verwendet. Die Aufnahmeflichen der Pfeifengras-
wiesen und Kleinseggenfrieder wurden zu einem spiteren Zeitpunkt ein zweites Mal aufge-
sucht und gegebenenfalls erginzt, um auch die sich spit entwickelnden Arten vollstindig zu er-
fassen. Die Lage der Vegetationsaufnahmen wurden in eine Karte im Mafistab 1:5000 eingetra-
gen. Sie liegt am Lehrgebiet Geobotanik der TU Miinchen-Weihenstephan vor.

Die anschliefende Vegetationskartierung erfolgte unter Verwendung von Flurkarten im
Mafistab 1:5000 ab August 1988. Bei kleinrdumiger Durchmischung verschiedener Vegeta-
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tionseinheiten des Wirtschaftsgriinlandes wurden Komplexe mit dominanten und subdomi-
nanten Vegetationstypen kartiert. In der Vegetationskarte (Abb. 7) sind jedoch lediglich die
dominanten Typen farbig angelegt. Auch wurden zum Zweck einer groferen Ubersichtlich-
keit einige anhand der Tabellen unterscheidbare Vegetationstypen zu Haupteinheiten zusam-
mengefafit. Nur diese sind in ihrer rdumlichen Verbreitung in der Vegetationskarte dargestellt.
Die Kartierung der Stellaria media-Ausbildung der reinen Glatthaferwiese erfolgte im Gelinde
erst bei einem Deckungsgrad der Stellaria media-Gruppe von mehr als 5 %.

Die Nomenklatur der Farn- und Bliitenpflanzen richtet sich nach ErrenporrEr (1973), die
der Pflanzengesellschaften nach Oseroorrer (1977 und 1983). Die Moose blieben bei der Un-
tersuchung unberiicksichtigt.

4. Die Pflanzengesellschaften

Die Pflanzengesellschaften des Untersuchungsgebietes sind im Uberblick in einer Stetig-
keitstabelle (Tab. 1) dargestellt. Sie zeigt die verschiedenen Trennarten fiir die Abgrenzung der
verschiedenen Vegetationseinheiten und gibt eine Ubersicht des Verhaltens der einzelnen
Pflanzenarten im Griinland des Untersuchungsgebietes. Neben diesen Trennarten sind zusitz-
lich noch eine Reihe weiterer Arten mit charakteristischer Verbreitung aufgefiihrt.

4.1 Weidelgras/Lieschgras-Bestinde (Neueinsaaten)

Neuansaaten sind entweder durch hohe Anteile von Lolium perenne oder von Phlenum pra-
tense gekennzeichnet. Da jedoch das Deutsche Weidelgras auf Moorstandorten im Voralpen-
land schnell wieder verdringt wird (vgl. Rieper 1983, Dkt 1981), sind bei Dominanz von Lo-
linm perenne immer noch die Saatreihen erkennbar. In dlteren Ansaaten erreicht das Lieschgras
sehr hohe Deckungsanteile, die jedoch mit zunehmender Dauer der Griinlandnutzung eben-
falls zurtickgehen. Der Zeitraum mit hohen Deckungsanteilen des Lieschgrases nach einer Ein-
saat ist von dem Standort und der Bewirtschaftungsintensitit abhingig. Das maximale Alter
der Neueinsaaten betrigt nach Befragungen von Bauern etwa 6—8 Jahre. Solche ilteren Neuan-
saaten sind in der Vegetationstabelle 1 dargestellt. Sie weisen floristisch ein heterogenes Bild
auf, da in Abhangigkeit von Ansaattechnik und vorherigem Pflanzenbestand sehr unterschied-
liche Arten auftreten. Die Bestinde sind hochwiichsig und grasreich und es fehlen im Vergleich
zu den Goldhaferwiesen viele Wiesenkriuter, welche nicht mit eingesit werden, wie z. B. Si-
lene dioica, Heracleuwm sphondylinm oder Alchemilla vulgaris. Gegeniiber den Weiden fehlen
die trittresistenten Arten wie Carex hirta, Plantago major und Veronica serpyllifolia.

Neuansaaten finden sich auf Flichen ehemaliger Ackernutzung und auf frisch drinierten
Flachen mit vorher futterbaulich geringwertigen Bestinden.

4.2 Weidelgras-Weiflklee-Weiden

Die Abtrennung der Weiden gegeniiber anderen Pflanzengemeinschaften des Griinlandes ist
schwierig, da sie keine ausgesprochenen Charakterarten besitzen und deshalb meist nur durch
das Fehlen verschiedener beweidungsempfindlicher Arten gekennzeichnet sind. Hierbei treten
folgende Schwierigkeiten auf:

— Die einzelnen Arten besitzen eine sehr unterschiedliche Empfindlichkeit gegeniiber der Be-
weidung. Da jedoch mit der Mihweidennutzung ein fast kontinuierlicher Gradient der Be-
weidungsintensitit existiert, entsteht die Frage der Grenzziehung.

~ Bei hiufiger Mahd treten ebenfalls einige beweidungsempfindliche Arten zuriick (Vorcr-
LANDER und VoriraTa 1970).

— Auf Moorbéden fehlen auch bei Wiesennutzung einige beweidungsempfindliche Arten wie
Anthriscus sylvestris, Heracleum sphondylinm oder Crepis biennis.
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Tab. 1: Stetigkeitstabelle der Pflanzengemeinschaften des Griinlandes

Tabelle :Stetigkelitstabelle

Zahl der Aufnahmen 517 8 5 8 1615 5 8 6 28 8 38 28 43 2 6 9 6 I 9 18 ¢ 9 7 56 2 6 14 16 17 7 4 &

Vegetationseinheit-Nr. t2 2 2 3 3 3 03 &5 6 6 6 6 & 7 7 7 8 9 9 9 10 0 11 11 11 12 13.13 13 14 1§ i
12 3 1 2 3 1t 2 2 2 1 1 2 1t 2 3 1 2 11 2 11 2

1 2 1 2 2 1 2 12 1 2
12

frennarten
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Senecio aquaticus - DS S L T T T 6 SR U 45 S S N 4 O meur o,

Juncus effusus I rnnw oo, . . I nwnrovoIo2 Iy L, mmoImnor . o+,

carex lLeporina nr n HY Il L omwmoro, o ¢ 11 11 1Y 11 v IV Iy II I . . .

Alopecurus geniculatus oL I i 1 . + PR . m

Agrostis stolonifers N (SO SR ¢ ¥ B ULk 1 1 I+ 11 PR I 1 »r 1w

Ranunculus repens Ny vy v vy v oy oo mmmwo v 1 I r ur v

Poa trivialls mrov v o ¥ L A A D I O G A | 3 1 11T 11

6lyceria fluitans 1 11 r r 1 1 . [ 1 1

Agropyron repens rar 1 riar . . B 1 . P .

Alopecurus pratensis I Iv I 1 1mruriar u wn oviIi otn [ 1t

Silene diolcs I 1 | SR | o1 P .

Anthriscus sylvestris I+ . . I 4 LN . P

Heescleun sphondylium L . | L. 1.1 .1 + e .

Trisetun tisvescens ML 5 S | I TR TR TR TR U 1 nT} S B S S T 0

cirsiua oleraceun et onfml L wo vy w o v vyl s, L L WL . . LW

Stellaris media SN A S S N ¢ SN L U I 100 B B S G TS S

Capsella burss-pastoris 23 SENNN ¢ 5 S SIS § SRR 5 6 S SR | O B ¢ ) .

Laziun albur LT ¢ SRR 0 00 1 00 0 461 IS S D ¢ SRV .

Plantago lsnceolsta PR N L 202 0 S ¢ S50 U PR GHD JUREE € I A S A A T 1 n

Vicla oracee trorm . il Loomoaroe fmrun i ovoIovo3mm . [ 834

Ruaex acetosa 111111 1t Immw v . v Irnrg v v v v v o2 v . . 1 W r . . o 1

Agrostis tenuis I L O ) ot v ouoomowH oI, o, .1,
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Festuca rubra mr oo 1+ .11, . Yy Il w oo o2 Vlmor orumrwowon o ImoI . 12

Avenochloa pubsscens . + eIl ID 1T YOOI I| N (TR m ...

|

Ajuga reptans DR (g 04 | S § SN mro. o IfII¥ OIDIID ¥ I HDO3 IVI + rmmmnor . .oy, .3

Trifolius dubfus O N 17 O 4 T 0 1 (¢ 15 S T D .

Centaures jaces P Y N B I T Immw v . + v .
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Myosotis palustris P 8 L S S | IR A 20 20 | ¢ S U5 § § GHNNNR ¢ S | oot
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Lotium perenne movoIiomomomoy LI oo . 0. . A TN
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Veronica filiforais L T S 2 T 6 G & B 4 S § G O O
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Viola palustris L T 20 6 6 VY (S 0 6 ¢ SN SN § § .

Calluna vulgaris L e 6 0 S S

Eriophorun vaginatua L T 5 20 5 8 { I |

Arnics montans L T T S VAU Pl 0 4 40 3 { H S S S T 1 .
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veitere kennzeichnende Arten
cardanine flexuoss
Veronles arvensis
Yeronica chanaedrys
Vicia seplua
Alchenilis vulgaris
Cerastiun holosteoides
Achilles nillefoliva
Trifoliun repens
Festuca pratensis

Poa pratensis

Carex spicata
Equisetun patustre
Prunella vulgaris
Rhinanthus minor
Lathyrus pretensis
Galiur motlugo
Pispinella najor
Caspanula patula
Chaeroshyllun hirsutua
Synphrtun officinale
Crepis biennis
Arrhenatherun elativs
Cirsiua rivulare
Dactyiorhiza najelis
6eliun ullginosun
Lotus uliginosus
Carex lepidocarpe
Luzuia aultitlors
Carex panicea

Festuca ovina
Lysinachia vulgeris
Cirsiua palustre
Denthonia decuabens
Frangula alnus
Platanthera bifolia
Eriophorun sngustifolium
Carex pilulifera
Trollius europasus
Gyansdenia conopses
Carex flaccs
Valerians dioica
Leonteden hispidus
Phyteuns orbicuisre
Cerex pulicaris
Euphrasis rostkovisna
Gentiana asclepiades
Scablosa columbaria
Alliue carinatun
Filipendula vulgaris
Viola canins

Alliun susveolens
Selinun cervifolia
Buphthalmum salicifolium
Scorzonera hunilis
Listera ovata
Epipactis palustris
Polygsia vulgaris
Thyaus pulegioides
Galiun verun

Trifolius ontanus
Linue catharticus
Dactylorhiza incarnata
Parnessia palustris
Polygals amara
Sesleria varis
Gentiana clusii
Pinguicula vulgaris
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In vorliegender Untersuchung sind deshalb die Weidelgras-Weiffklee-Weiden nicht nur
durch das Fehlen von Silene dioica, Cirsium oleracenm, Trisetum flavescens, Anthriscus sylve-
stris und Heracleum sphondylinm gekennzeichnet, sondern zusitzlich durch das Auftreten von
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trittresistenten Arten wie Plantago major, Carex hirta, Veronica serpyllifolia und Cynosurus
cristatus. Mit dieser Grenzziehung werden somit nur die stirker beweideten Flichen als Wei-
delgras-Weillklee-Weiden erfafit, wihrend die als Mihweiden genutzten Bestinde eher zu den
Goldhaferwiesen gerechnet werden (s. u.). Die Uberginge, besonders zu der Stérzeiger-Aus-
bildung der Goldhaferwiesen, sind also flieflend.

Anderen Literaturangaben zufolge werden die Weiden zum Teil durch das Fehlen von sehr
weideempfindlichen Arten wie z. B. Arrbenatherum elatius, Crepis biennis, Campanula patula
und Pimpinella major charakterisiert (OserDoRrER 1983), zum Teil aber auch mit einigen Ar-
ten, die eine leichte Beweidung ertragen, wie z. B. Anthriscus sylvestris, Heraclenm sphondy-
lium und Galium mollugo (Gors 1970, Boekker 1957).

Da die Aufnahmen dieser Autoren jedoch aus einer Zeit mit allgemein geringerer Intensitit
der Griinlandnutzung stammen (vor 1970), wiren nach den verwendeten Kriterien heute ein
Grof3teil des Griinlandes trotz hiufiger Mahd als Weidelgras-Weiflklee-Weiden zu bezeich-
nen. So kennzeichnet ihnlich wie in vorliegender Untersuchung auch Meiser (1970) die nord-
westdeutschen Weiden zusitzlich durch einige trittvertrigliche Arten wie Plantago major, Cy-
nosurus cristatus und Poa annua; Prewss (1982) differenziert die Weiden im Rothenrainer Moor-
gebiet zusétzlich durch Carex hirta und Plantago media.

Die in Vegetationstabelle 2 dargestellten Bestinde lassen sich zu dem von Goks (1970) be-
schriebenen Alchemillo-Cynosuretum Th. Miiller apud Oberd. und Mitarb. 67 zuordnen.
Okologisch sind die Weiden in Anlehung an Krare (1965) gekennzeichnet durch eine in der Ve-
getationsperiode frithere Bewirtschaftung, wodurch bei vielen Arten die Samenvermehrung

Vegetations-

tabells 1 Heuansaaten

Efnhelt-Nr. 1

Artenzahl

Aufnahee-
Nuawer

Eingesktes Gras
Phieun pratense
Holinia-Arrhenatheretes-Arten
Festuca pratensis

Loliun perenne

fioleus lanatus

Festuce rubra

Poa pratensis

Trifoliva repens

Lychnis flos-cuculi t .
Juncus effusus PR I
Cerastiua holosteoides B P
Trifoliue pratense SR 2PN

PR

Begleiter

Ranunculus repens +
Poa trivialls
Anthoxenthua odoratus +
Carex leporing 4
Tarsxacua officinale
Dactylis glomersta 1
Veronica arvensis .
Rumex obtusifolius cea b

Pos angustifolia PR SRR
Ferner kozasn vor (falls nicht anders verserkt, mit +) in hr.:
Agostis teruis:i(1) Veronfca chasasdrysi2
Arrhenatterun efabius:i Bellis peremnis:3

Glycerfa tiuitens:1(1) Cardasine flexuosa:d

Lythrum salicaria:d
Polygorum hydroniper:a(1)
Viefa cracea:t

Afuga reptans:2

Anthriscus sylvestris:2
Broaus motlis:2

Camparula patula:2

Carex spicats:2

Corm carvis2

Chrysantheaun levcanthewn:2
Cmostrus eriststus:2
Glechoas hedéraces:2

Ll slbun:2

Nyosotls arvensis:2{1)
Rhinanthus atectorolophuis:2
Trifoliwm dbiua:2
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Carex vesicaria:d
Prunells wilgaris:3(r)
Ranurculus cris:3(r)
Raex acetosard
Secratula tinctorie:3(1)
Siiens diolca:
Asgopodiin podagreria:t
Leatua proureia:é

Poa avuaré

Stellaris mediad
Apopyron repns:S
Alopecirus pratensis:s
Galinsogs parviflorars
Polygoram aviculere a9g.:3
Seroptulerfs nodosa:5
trthea dlofea:s




verhindert und die Reservestoffeinlagerung reduziert wird. Dariiberhinaus verursacht der Tritt
des Viehs einerseits mechanische Schidigungen mancher Arten und andererseits Bodenver-
dichtungen, welche die Wurzelatmung und die Durchwurzelung herabsetzen. So sind viele Ar-
ten mit oberirdischen Ausliufern am Gesellschaftsaufbau beteiligt. Zusitzlich fordert die Be-
weidung bodenblattreiche Arten, die dem Viehbiff entgehen. In Abhingigkeit vom Standort
lassen sich im Untersuchungsgebiet drei Typen unterscheiden.

Vegetations-
tabelle H Weiden
2.1 reine Ausbildung
2.2 Juncus effusus-Ausbildung
2.3 Agrostis tenuis/Festuca rubra-BestBnde
Efnheit-Hr. 2.1 2.2 .3
Artenzahl 22232213232222332 34334322 34233
74548892011179549 11610869 §2741
Aufnahne-Nr, 23556781112411311 22222223 31112
2359 01146 12456380 27890
Trennarten Beglelter
Carex leporina +. ceets |2 LT Poa trivialls 12142133232223231 12,2221 21122
Juncus effusus feloa244 Glechons hederaces L L PR TN S AT S P PR3P 8
Senecio aquaticus BERINN Veronica charsedrys 12422, 2.0, 00908 Hlea 4 11824
Senguisorde officinalis [ISINEN Rumex obtusifolius LR3I TR LY SR RS P B o]
Filipendula ulwaria L LI Dactylis glonerata PRUTRTS W VS P20 B L) S A4

412, 12120,.4 3,22

Agrostis tenuis Anthoxanthua odorstun 1.4,

Poa angustifella Cardaaine flexuosa BN U 2 Y L AR
Festucs rubra Stellaris redia [SE23E5E23 POUNE 13 U ot
Teraxacun officinaie . B Capsella bursa-pastoris ottt bbe r.o.re
Veronica arvensis R R U U T ST S Agropyron repens e
Bellls perennis ot ototetiate l 200000 44, Brorus hordeaceus 1
Carup carvi [EEs TR T 1.2 e 4o Cirsius arvense
Alopecurus pratensis lt12e. 40,000 00k Ajugs reptans
Trifoliun pratense . ERS TR U Urtica dloica
Pos annua ! lyceria fluitans
Plantago lanceolats Cerex nigre
Rusex acetose Hyosoton aquaticun .
Vicla cracca Ranunculus ficaria +2

Carex spicata
lokale Yerbandstrennarten Deschanpsia cespitosa
Plantago mafor Hetsdlere are, ¢ 13141224 (1ot Fraxinus excelslor +

Galeopsis spec.
Satiur neliugo

Corex hirta 20.061,4..2203,2, 211,403
Veronica serpyllifelia PR I3 S22V AP
Cynosurus cristatus 322010, L 2,44

Ferner koamen vor (falls nicht anders vermerkt, nit +} in Nr.:

Verbands- und Ordnungskennarten Scirpus sylvaticus:2,17 Antheiscus sytvestris:1d(1)
Trifoliun repens 32341322223+423222 33323323 14442 Rhinanthus minor:$,26(r) Leucsntheous vulgare:déir
Phleus pratense cootl, 2141438122 L4210, 20 11104 Trifoliun dubjum:5,17 , Cardsrine pratensis:l¢
tolius perenne ARELL3E341. 134,20 L. 2.2.2, £.20, Plantago major ssp.intermedin:6,30(r) Cirsiun vuigere:22(r
Prunella vulgsris R S YIS JPUS S POY ) Potentilla anserina:7,10 Polygonue bistorta:24
Achillea willefolium Laniur purpureus:i2,20 carex graciiis:26{1)
Veronica f{lifornis Polygonun hydropiper:i2,19(1) Carex rostrata:26
Alcheafila vulgaris Cirsiur oleraceun:il, 2 Betonica officinalis:i7(r)
Centaurea jaces:3ilr},17 Cirsiua palustre:17(1)
Klassenkennarten Trisetus flavescens:16,17 6aliup uliginosun:1?
Festuca pratensis 22..3121122112121 22232212 1114 Carex panicea:25,23 Hentha arvensis:i?
Poa pratensis 11213211311, 22312 +22.121% .. 222 $ilene dloica:32,19(r) Potentilla erscta:18(r)
cerastiun holosteoldes [T E S ST A2 3 N3 S R AR PR L] Leontodon suturnalis:1é,19 saleopsis pubescens:20{r
Holeus lanatus Foorlo 240093, 12604004 12202 Heracleua sphondyliue:d Polygonun nite:20
Renunculus acris 12322244 144, Erophila verna:$(1} Rorippa spec.:26
Lychnis flos-cusuli R L Festuca arundinacea:$ Trollfus europaeus:26(r
Lathyrus pratensis BRI Holous wollis:12(2) carex elats:23(2)
Stellaria granines Lapiun albua:i2 Eleocharis unigiumis:23
Vicla sepius Chenopodiun polysperaun:is fientha spec.:23
Serrstuls tinctoris Polygonun swphidiun:ls Juneus articulatus:30
Seun rivale viola arvensis:i5 Luzula aultitlora:32

Equisetun palustre

Agrostietea stoloniferae-
Arten

Ranunculus repens 23232222113314121 22123432 44122
Agrostis stolonifers 1211, 1. 4k, 1.1
Juncus inflexus .

Hentha tongifolia
Alopecurus geniculatus
Potentilla reptans

Die reine Ausbildung ist gekennzeichnet durch hohe Deckungsgrade von Trifolium re-
pensund Lolium perenne. Eine Reihe von Storzeiger wie Stellaria media, Capsella bursa-pasto-
ris und Agropyron repens weisen auf liickige Bestinde mit hoher Nihrstoffversorgung hin
(KLapp 1965, VOIGTLANDER & Jacos 1987). Auf reinen Moorbéden tritt jedoch das Deutsche
Weidelgras stark zuriick. Die mit der Trittwirkung des Viehs verbundene Verletzung der Gras-
narbe und Bodenverdichtung erméglicht die Ansiedelung einiger sehr regenerationsfreudiger
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Arten der Flutrasen. Das Auftreten von Alopecurus pratensis und Lychnis flos-cuculi weist auf
feuchte Standortsbedingungen hin. So werden beide Arten hiufig fiir die Abtrennung einer
feuchten Subassoziation verwendet (Gors 1970, MULLER in Krapp 1965 und OBerDORFER 1983).

Im Vergleich zur reinen Ausbildung kennzeichnet die Juncuseffusus-Ausbildung Wei-
den mit héherer Bodenfeuchte. So fallen auch die feuchtighkeitsempfindlichen Arten wie
Veronica filiformis und Achillea millefolium weitgehend aus. Ahnlich feuchte Subassoziatio-
nen (Lolio-Cynosuretum lotetosum) wurden aus anderen Gebieten beschrieben (Toxen 1937,
Meiser, 1970 und 1977, Presss 1982, Forster 1983, Ganzert und PrapentaUEr 1988). Da mit der
Bodenfeuchte hiufig die Nihrstoffverfiigbarkeit abnimmt und/oder weniger gediingt wird,
treten Arten wie Cynosurus cristatus, Anthoxantum odoratum, Prunella vilgaris, Ajuga rep-
tans, Carex nigra und Carex spicata stirker in Erscheinung, wihrend die Storzeiger weitge-
hend fehlen (Krapr 1965). Auf den Riickgang von Cynosurus cristatus, einer Charakterart der
Weiden, bei intensiver Nutzung weist Klapp (in Tuxen 1970) bereits 1970 hin.

Eine noch geringere Nihrstoffverfiigbarkeit zeigen die Agrostistenuis/Festucarubra-
Bestinde, in denen stellenweise auch Anthoxanthum odoratum stark hervortritt. Die Pflan-
zenzusammensetzung weist Anklinge an die in der Literatur beschriebenen Magerweiden hé-
herer Lagen auf (Festuco-Cynosuretum Tx. apud Bitk. 42; vgl. Gors 1970, MEiser 1966 und
1970 und OerDORFER1983), in welchen diese schwachwiichsigen Griser ebenfalls hohe Anteile
einnehmen (Borkker 1957, Krarp 1965). Allerdings fehlen ausgesprochene Magerkeitszeiger
wie Luzula campestris, Hypochoeris radicata oder Hieracium pilosella. Sie fallen méglicher-
weise auf den etwas sauren Moorstandorten aus. Die typische Magerweide dagegen wurde bis-
her eher von Mineralbéden der Mittelgebirge beschrieben. Wie bei anderen Gesellschaften sau-
rer magerer Moorstandorte (vgl. Tab. 1) gehen auch in diesen Weiden eine Reihe von Arten des
gut gediingten Wirtschaftsgrinlandes wie z. B. Taraxacum officinalis, Bellis perennis, Carum
carvi zuriick. Die Flichen sind weitgehend entwissert, so daff die Trennarten der Juncus effu-
sus-Gruppe nur sehr spirlich vorhanden sind. Da diese Bestinde nur eine geringe Produktivitit
aufweisen, nimmt die Beweidungsintensitit und somit die Stetigkeit der lokalen Verband-
strennarten ab, :

4.3 Flutrasen

Die Flutrasen lassen sich mit Ausnahme der Juncus effusus-Ausbildung lediglich als Domi-
nanzgesellschaften fassen, da nur wenige Kennarten des Agropyro-Rumicion-Verbandes im
Gebiet vorkommen. AufSerdem treten die vorhandenen Kennarten nur selten gemeinsam und
sehr hiufig auch in anderen Gesellschaften auf. Lediglich Alopecurus geniculatus, Agrostis sto-
lonifera und Glyceria fluitans besitzen ihren Schwerpunkt in den Flutrasen des Gebietes. Fine
héhere Stetigkeit erreichen sie nur noch in den Weiden und den Réhrichten,

Der geringe Anteil von Kennarten der Flutrasen in den Loisach-Kochelsee-Mooren ist
einerseits auf die regelmiflige Nutzung zuriickzufithren (MriseL 1977 b, VorLraT 1965). An-
dererseits sind sie im Untersuchungsgebiet lediglich auf Moorstandorten anzutreffen, wihrend
bisherige Beschreibungen in Siid- und Mitteldeutschland in der Regel aus Talauen stammen
(PrroGNER 1973, Dancau 1957, VoLLrata 1965, Krare 1965, Oserboreer 1983, Hursusch 1969.

Ihre Bindung an die Moorstandorte ergibt sich durch die Dynamik dieser Bdden nach einer
Grundwasserabsenkung, Zum einen entstehen infolge ungleichmifiger Sackungsvorginge ab-
flufflose Senken, in welchen sich das Wasser nach Starkregenereignissen sammelt; zum anderen
verindern sich die Torfe nach Entwisserung und langjihriger Nutzung strukeurell derart, dafl
sie in feuchtem Zustand Stauhorizonte ausbilden (Kuntzr 1982, Oxruzko 1968). Dieser Prozef}
beschleunigt sich in Abhingigkeit von der Hohe der Diingung und der Dauer einer Ackernut-
zung (WassHAUsEN 1985). Aus grundwasserbeeinflufSten Béden entstehen stau- und haftnasse
Boden, die nach Regenereignissen langsamer abtrocknen. Die Standorte der Flutrasen sind so-
mit gekennzeichnet durch Bodenverdichtung, Unbestindigkeit des Bodenwasser- und -luft-
haushaltes und der Grasnarbe, da stauwasserempfindliche Arten immer wieder absterben. Es
sind somit typische Stérungsstandorte (WestaOFF & v. LEEUVEN 1966).
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Yegetations-

tabetle 3 Flutrasen
3
3.2
3.3 Juncus
3.4

Einheit-Nr,

Artenzahl

Aufnahre-Nr.

Trennertea

Alopecurus geniculatus
Agrostis stolonitera
Ranunculus repens

Poa trivialls

6lyeeria fluitans
Senecio aquaticus
Juneus eftusus
Hyosotis palustris agq,
Trifoliun dudiva

Carex spicsts

Carex leporina
Cynosurus cristatus
Plantago major

Lokium perenne

Pon annua

Bromus hordaceus
Stelisris media
Capselle burss-pastoris
Dactylis glomerate
teniun albun

Vicfe cracca

Achilles nillefoliun
Lathyrus pratensis
Ajugs reptans
Rhinanthus ainor
Leucantheaun vulgars

Verbands-, Ordnungs- und

Agrostis stolonifera/Alopecurus genfculstus-Bestdnde
Ranunculus repens/Poa trivialis-Bestdnde

effusus-Ausbildung

Slyceria fluitens-Bestiinde

3.1 3.2 3.3 3.4

11111322 2232422122104221 223322323333434 21101
74017433 6028654699491137 285288073588560 34373

11122222 891111611523711¢
87901432

223322334333324 44334

1462 03 5 766789033415254 21890

2.4..2,
Loy, a2, 131
23322242242212, 24411
121212112+, 4412 4144

011.213. ot
g
T

S22, 201 H2 4,
24441420, 1202, (1L
IR RTZITY TN
foobbe, 421
[RRTR A2 S LI VRN NN

Bolinfo-Arrhenathereten-Arten

Festuca pratensis
Cersstiun holosteoides
Holcus lanatus

Poa pratensis
Renuaculus scris
Alopecurus pratensis
Plantago lanceolats
Trifoliun pratense
Rurex acetoss

Geun rivale

Festuca rudra

Begleiter

Taraxacur officinale
Cardanine flexuoss
Anthoxanthua odoratua
Rumex obtusifolius
Veronica ervensis
Glechons hederaces
Yeronica chanaedrys
Vicia sepfun
Agropyron repens
tarex niers

Juncus srticulatus
Synphrtum officinale
Silene diofes
Polygonun hydropiper
Anthriscus sylvestris
Hyosoton squaticus
Kentha arvense @ aquatica
Trifoliva hybridus
Eleocharis palustris
Stellaris graninea
Carex rostrats
Deschampsia cespitosa

e b, L3011, 42402400 111621244251220
TR R L3RS S B L I S LT N
1.11220.100,,2,2¢ 1,.418142213223
SH2110, 2,08 L4 8 10020128
bR 20, L 4, 44222221212.2
. co L4408, 12224000028
PRETSEISTSEL3 1S BV N
chol 1
cocattbb b

St

THHFSI T TH PR

B AR R L L S L LI TE 2O

32000 L 260,120,2211232
PLLTTTNS L PP

Ferner komaen vor (falls nicht snders verasrkt, ait +) in Nr,

Potentilla anserine:24,26(1)
Viola arvensis:s, 13

Cruciats laevipes:1l,16
Aegopodiue podagraria:1é{l), ¢
Polygonua persicarfa:id, 3¢
6aleopsis spec.:16,13
Chenoposiun albua:12(r) 13
Veronics fitiforais:é(1),5

Phalaris srundinaces:35,25(3) Agrostis tenuis:27(2)
Carex canescens:21(1) Potentilla reptans:2
Renunculus tlsenula:2((2)  Phragaftes comaunis:26
Lenfun purpureun:22(1) Loliua sultifiorun:36
Roripps sylvestris:22(1) Eieocharls unigluais:87(1)
Polygonur nite:1d Celtha palustris:37
Avenochlos pubescens:1é Crepis biennis:3f

Carex pallescens:is Ranunculus neorosus;3l

Klassenkennarten

Carex hirta

Juncus inflexus

Plantago aajor ssp.internedis

Rorippa spec. :13,26(2) Urtics ¢lofca:ls Lotus ullginosus:3s

Corex acutifornis:S(1),34(1)  Heracleun sphondyliua:10(1} Rhinanthus alectorolophus:3s
Poa sngustifolia:?,1(1) Fallopia convotvulus:13 Angelica sylvestris:32(r
Cardanine pratensis:3s,32 Hyosotis arvensis:i3(r) Hypericun tetrapteru:23
Juncus compressus:37, 34{2) Chaerophyllua hirsutue:$ Serratula tinctorie:25(r)
Senguisorba of ticinalis:37(r), 44 6aliun xollugo:7 Peplis portulasdl{r)
Lys{nachis nurauleria:3,43(r)

3001804 1342,1 L,

Kolinietalia-Arten

Lyghnis flos-cucult
Cirsiun oleraceun

Equisetun palustre
Seirpus sylvaticus
Polygonur bistorta
Filipendula uvissria

oMLt L,
TS LI A N

Arrhenstheretalia-arten
Trifolfur repens
Phleun pratense
8¢11is perennis
Veronica serpyliifolia
Carun carvi
Pruneifa vulgaris
Trisetun flavescens
Alchenilla vulgaris

Ho4E4221 224.1424124.2.22
Hhecad31 4 122410028 L] HLHL 4
LI IT NI I b SR

N PP A RN N
LR,

314233222, 14242 L4,

An diese Bedingungen besonders angepafit sind Arten, die mit ihrem ausgeprigten oberirdi-
schen Rhizomsystem die nach Regenfillen entstehende Luftarmut im Boden kompensieren
und offene Bodenflichen schnell besiedeln kénnen (VoLcer 1957, Tuxen 1950, MEiseL 1977 a).
Da die Weiden dhnliche Storungseigenschaften aufweisen (s. 0.), treten Agrostis stolonifera und
Alopecuyns geniculatus auch hier mit hdherer Stetigkeit auf. Allgemein besitzen Flutrasen
grofie Ahnlichkeit mit den Weiden, so daB sie Tuxen (1977) im Gegensatz zu OBERDORFER
(1983) zum Wirtschaftsgriinland stellt. Allerdings sind sie auf bewirtschafteten Moorstandor-
ten im ozeanischen Klima Nordwestdeutschlands wesentlich hiufiger anzutreffen als in Siid-
deutschland mit seiner héheren Sommertrockenheit (vgl. Ganzert und PrADENHAUER 1988).
Die Flutrasen der Loisach-Kochelsee-Moore wurden in vier Typen gegliedert (Veg. tab. 3).
Die Agrostis stolonifera/Alopecurus geniculatus-Bestinde finden sich nur sehr
kleinflichig in Senken des Griinlandes. Sie entsprechen dem Knickfuchsschwanzrasen (Ranun-
culo-Alopecuretum geniculati Tx. 37), der im Voralpenland ausklingt. Fiir die Loisach-Ko-
chelsee-Moore und ihre Umgebung war der Knickfuchsschwanz bisher nicht nachgewiesen
(HaEUPLER & SCHONFELDER 1988).
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Die Aufnahmen zeigen einerseits sehr artenarme, von Alopecurus geniculatus dominierte Be-
stande, welche stark tiberflutet werden. So fehlen die Arten des Wirtschaftsgriinlandes weit-
gehend. Andererseits weisen die Agrostis stolonifera-Bestinde mit Plantago major, Poa annna
und einer Reihe weiterer trittvertriglicher Arrhenatheretalia-Arten sehr enge Beziehungen zu
den Weiden auf (vgl. Poa annua-Ausbildung des Knickfuchsschwanzrasens bei Vorirate
1965). Da sie in geringerem Ausmaf iiberflutet werden, finden sich Gberflutungsempfindliche
Arten wie Lolinm perenne oder Poa pratensis (MuiseL 1977 b).

Die verbleibenden drei Flutrasentypen sind grofierflichig verbreitet. Sie unterscheiden sich
im Wasser- und Nihrstoffhaushalt. Auf stau- und haftnassen, zeitweilig abtrocknenden Béden
mit hoher Nahrstoffversorgung entstehen dominante Ranunculus repens/Poa trivia-
lis-Bestdnde. Sie sind hiufig als Inseln in intensiv genutzten Glatthaferwiesen anzutreffen
(s. u.). DietL (1983) beschreibt derartige Kriechrasen aus der Schweiz auf gestorten und ver-
dichteten, gelegentlich iiberschwemmten Béden. Nach seinen Angaben entstehen sie an wie-
senfuchsschwanzfihigen Standorten bei zu plétzlicher Intensivierung. Da sich der Wiesen-
fuchsschwanz mit seinen kurzen Rhizomen nur sehr langsam ausbreitet, kénnen die entstande-
nen Liicken sehr schnell von dem ausbreitungsfreudigen Kriechenden Hahnenfuf} besiedelt
werden. Besonders stark entwickelt er sich in stark begiillten Wiesen, da er die erhShte Salz-
konzentration der Giille gut ertrigt (Dietr (1988). Ahnliches gilt fiir die Gemeine Rispe. Be-
reits STEBLER und ScHROTER (1892) beschreiben einen dominanten Poa trivialis-Bestand auf einer
stark mit Giille versorgten Wiese.

Soziologisch sind diese Bestinde sehr schwer einzuordnen. Im Gegensatz zu bisher be-
schriebenen Kriechhahnenfuflgesellschaften (VoLirats 1965, Oserborrzr 1983), fallen im Un-
tersuchungsgebiet die Agropyro-Rumicion-Arten weitgehend aus. Die Arten des Wirtschafts-
griinlandes sind dagegen stark am Gesellschaftsaufbau beteiligt. Infolge der hohen Deckung
von Ranunculus repens und der offensichtlichen Stérungseigenschaften seiner Moorstandorte,
werden diese Bestinde dennoch zu den Flutrasen gestellt.

Betrachtet man die weiteren Trennartengruppen, so weisen die Flichen mit Plantago major
auf eine stirkere Beweidung hin, wihrend die iiberflutungsempfindlichen Arten wie Dactylis
glomerata und Achillea millefolinm (BaLatovA-TuL&ckova 1966, MEiseL 1977b) etwas trocke-
nere Bestinde anzeigen. Hier kommt der hohe Diingungseinsatz durch eine Reihe Storzeiger
wie Stellaria media, Capsella bursa-pastoris und Laminm album zum Ausdruck. Diese Arten
fehlen in den etwas feuchteren Bereichen der Gesellschaft mit Glyceria fluitans, Senecio aqua-
ticus und Juncus effusus. Dafiir ist jedoch die Quecke regelmiflig beteiligt.

Die Juncus effusus-Ausbildung der Flutrasen ist deutlich als eine Gesellschaft des
Agropyro-Rumicion-Verbandes gekennzeichnet. Gegeniiber der Juncus effusus-Ausbildung
der Weiden, zu der sie grofle Ahnlichkeit besitzt, li8t sie sich abtrennen mit Arten wie Cirsinm
oleraceum, Vicia cracca, Trifolinm dubinm, Myosotis palustris und Glyceria fluitans, wihrend
Sanguisorba officinalis, Filipendula ulmaria und Plantago major fehlen. Andererseits vermittelt
sie floristisch zu den Calthion-Gesellschaften, deren Arten am Aufbau der Gesellschaft regel-
miflig beteiligt sind. Trennarten gegeniiber der Kohldistelwiesen sind die Arten der Flutrasen
(incl. Glyceria fluitans), wihrend Sanguisorba officinalis, Filipendula ulmaria, Geum rivale
und Caltha palustris fehlen.

Die Gesellschaft entsteht typischerweise an ehemaligen Hoch- bzw. Zwischenmoorstandor-
ten (Lutrz 1950), welche schon sehr lange entwissert sind. Thre floristische Beziehung sowohl
zu den feuchten Weiden wie zu den Feuchtwiesen zeigt zum einen die Bodenverdichtungen
und zum anderen den hohen Wasserstand und die regelmiflige Mahd der Flichen an. Thr réum-
licher Kontakt zu Carex fusca-Bestinden (Veg. tab. 9.1) sowie das Auftreten von Trifolinm dn-
binm, Carex spicata, Cynosurus cristatus, Rhinanthus minor, Prunella vulgaris und Carex fusca
weist auf entkalkte Standorte mit hdherer Magerkeit hin. Festuca rubra als iberschwemmungs-
empfindliche Art (MEiseL 1977 b) fehlt dagegen weitgehend. Eine Gruppe von Arten wie Vicia
cracca, Achillea millefolium, Ajuga reptans kennzeichnet die etwas trockeneren Flichen.

Werden die Standorte noch stirker iiberflutet, so entstehen die sehr artenarmen Glyceria
fluitans-Bestinde. Da ithnen sowohl Arten der Réhrichte (mit Ausnahme von Glyceria
fluitans selbst), als auch die Arten des Wirtschaftsgriinlandes weitgehend fehlen und mit hoher
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Stetigkeit lediglich Giberflutungstolerante Arten vorhanden sind, wurden sie ebenfalls zu den
Flutrasen gestellt. Der Flutende Schwaden tritt lediglich an sehr feuchten bis nassen Standorten
auf (vgl. Tab. 1). Ahnliche Bestinde mit dominierender Glyceria fluitans beschreiben Mgrszr
(1977a und b) aus nordwestdeutschen Flufitilern, Ganzert und Prapensauer (1988) von
Moorstandorten am Diimmer und Krapp (1965) aus dem Vils- und Rottal. Tm Untersuchungs-
gebiet entstehen sie, wie auch die Juncus effusus-Ausbildung, bevorzugt auf bereits sehr lang
genutzten, z. T. beackerten und wiedervernifiten Torfsubstraten, Haufig sind sie auch an
tiberfluteten Stellen in Neuansaaten anzutreffen.

4.4 Queckenrasen

Die Queckenrasen im Untersuchungsgebiet (Veg. tab. 4) zeichnen sich durch hohe Anteile
von Arten der nitrophytischen Saum- und Hackfruchtunkrautgesellschaften aus. Besonders
angereichert sind sie in den ersten beiden Aufnahmen. Sie stammen von Moorstandorten, wel-
che bis vor etwa 8 Jahren noch als Acker genutzt wurden. Die Arten des Wirtschaftsgriinlandes
treten hier zuriick. Die restlichen Bestinde weisen neben Stellaria media, Rumex obtusifolius
und Capsella bursa-pastoris viele Arten der Weiden oder Tritepflanzengesellschaften auf. Wird
die Quecke dominant, so unterliegen ihrem Konkurrenzdruck viele konkurrenzschwichere
Arten wie Rumex acetosa, Plantago lanceolata, Cynosurus cristatus, Lencanthemum vulgare,
Campanula patula etc. (vgl. Rieper 1978, VoLirath 1965), Ahnlich wie Stellaria media und La-
mium album besitzt sie ihr Optimum in Gesellschaften, welche nicht zu feucht, hiufig gestért
und stark gediingt werden (vgl. Tab. 1).

In der Literatur wird der Queckenrasen (Ranunculo repentis-Agropyretum repentis Tx. 77)
zum Verband der Flutrasen (Agropyro-Rumicion) gestellt (vgl. VoLLrata 1965, Toxen 1977,
Hunor 1964, Ganzert und Prapenmauer 1988). Die Quecke meidet allerdings zu lange iiberflu-
tete Standorte (MeisgL 1977b), so daf8 die Charakterarten des Flutrasens zuriicktreten. In den
vorliegenden Vegetationsaufnahmen fehlen die Arten der Flutrasen véllig. Bei der Entstehung
des Queckenrasens im Untersuchungsgebiet scheint somit der mechanische Stérungseinflufl
eine grofere Rolle zu spielen als die Uberflutung. Hierauf weist auch die starke Beteiligung von
Arten der Weide- und Trittgesellschaften hin.

Auch in einem Versuch auf dem Gut Schwaiganger bei Murnau entstand aus einer durch
Mihweidenutzung verarmten Glatthaferwiese bei hoher Diingung und nach einer Herbizidbe-
handlung gegen Rumex obtusifolins ein Queckenrasen, ohne daf Ranunculus repens oder an-
dere Agropyro-Rumicion-Arten geférdert wurden (Rieper 1978). Nach Auskunft von Land-
wirten entstand auch in Bichl ein grof}flichiger Queckenbestand im Anschtuf an eine Herbi-
zidbehandlung gegen Unkriuter. Diese Beobachtungen veranschaulichen, daf die Quecke bei
hohen Diingergaben und liickiger Grasnarbe (d. h. Stérungen der Pflanzendecke) besonders
konkurrenzstark ist (vgl. VorgrLAnDER und Voriratn 1970). Hierfiir spricht auch die stets hohe
Présenz von nitrophytischen Unkréutern wie Stellaria media, Rumex obtusifolins und Capsella
bursa-pastoris, welche an den offenen Bodenstellen gute Keimungsbedingungen vorfinden
(vgl. Kap. 4.6.1). Hunpr (1964) betrachtet die mit der Queckenfacies verbundene Ruderal-
komponente als Zeiger fiir eine Verdnderung des Wasserhaushaltes. Auch bei der Stérung des
Bestandes durch eine Grundwasserabsenkung entstehen infolge von Bestandsumschichtungen
offene Bodenstellen, welche die Quecke — geférdert von Nitrifikationsprozessen — dann
schnell besiedeln kann. Auf ganz dhnliche Weise trigt auch eine zu plétzliche Intensivierung
der Griinlandnutzung zum Vordringen der Quecke bei (Drerr 1983).

Auflerdem wird sie gefordert durch tiefen Schnitt. Wahrend hierbei Arten mit Reservestoff-
speicher an der Sprofibasis benachteiligt werden, bleibt die Quecke mit ihren ausgedehnten un-
terirdischen Rhizomen vor mechanischen Zugriffen unberiihre (VoigTLANDER & Jacos 1987).
Wird die Quecke dominant (s. 0.), ist sie mit konventionellen Methoden nicht mehr zurtickzu-
dringen (Rieper 1983).
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Vegetations-
tabelte 4 Queckenrasen
§ Hiesenfuchsschvanzviesen

Efnheit-Nr. i $
Artenzehl 23222222 223233
03197128 111581
Aufnahae-Kr, 45126783 911111
23401
Trennarten Artenisietes- und
Agropyron repens Chenopodietea-arten
Alopecurus pratensis Slechons hederaces ot el
Scrophularia nodosa Steliaria aedia 1024411 #4.14,
Laniun albun 10222 4l

Hyosotis arvensis
621ius aparine
Trifolivn hybridun
Erysinua cheirantholdes
Artenisia vulgaris
Hyosoton squaticus
Bromus hordaceus

Urtics dioica
Aegopodiun podagraria
Laafun purpureun
Chenopodiua album
Polygonus lapathifolium

Achillea nillefoliun Beglefter

Loliun perenne Poa trivialis 11221, +2 322133

Capsella bursa-pastoris Ranunculus repens 42,4444 224111

Bellis perennis Dactylis glomerate 1221042 L 001

Carun corvi vicia sepiun I I N T

Trifoliun repens Véeronico arvensis L

Taraxscun officinale SR 2] Yeronica chamasdrys RETA AN BT

Runex obtusifolius cofe L1224 Polygonum hydropiper

Veronjca filiforais Y AN IR Agrostis stolonifers

Cardasine flexuosa Lt e Ajuga reptans

Ranunculus acris A.qli.‘,li.vozll Anthoxanthua odoratus

Alcheaflla vulgeris . wedr] Plantago wajor

Ruaex acetoss o orrne] Pos annua

Cirsiun oleraceun 22021

Silene diofcn thotnl Ferner kotnen vor (falls nicht enders verserkt, eit 4) In N2

Pinpinelia wafor + Brassica napus:é Lotus utiginosus:3 Hyosatis palustrisid(r)

Anthriscus sylvestris 1! Eouisetun palustrers  Lysiaachia wlgarissS(r]  Agrostis temils:13(2)

Heracleur sphondylium 2l Falicpla comolvaluszé(r) Mentha arvense x squatica:s Cruciats leevipes:1d

Cynosurus oristatus .. .J_IJ Galeopsts tetrahit:d(1)  Folypora saphibium:2{))  Cardanine pratensis:10(1)
Sonchus asperié Alopseurus genfoulatusi6  6em rivale:l0

Arrhenatheretslia-Arten Archenatherus elatius:5  Carex hirtass(r) Plantago lanceolata:10

fhleun pratense 132214.2 14, Carex leporina:s Galedpsis spee.:6 Polygonum bistorta:10(1)

Trisetun flavescens ... ool Epilobium tetragonum:s  Chenopoditm polysperma:3  Raramculus ficaria:10(1)

Leucanthenus vulgere Jucus effusus:5(1) Lysinachis masularia:d  Colchicm autumnale:11(r)

Veronica serpyllifelis
Cawpanula patuis

Holinio-Arrhenatheretes-arten

Cerastiun holosteoides L e
Poa pratensis 332212 L4l
Holeus lanatus 21.11..2 L1+,
Tritoliun pratense IS IS IUPPIE TN I §

Festucs pratensis 21 +,
Vicia cracce .

Lychnis fles-cucull
Sanguisorbs officinalls
Festuca rubra

Im Untersuchungsgebiet entstehen die Queckenrasen sowohl auf lehmigen Béden als auch
auf haftnassen Moorboden (vgl. Wassausen 1979). Sie weisen auch hiufig auf vergangene Ak-
kernutzung von Moorbéden hin, wie sie bis in die 50er Jahre noch verbreitet war.

4.5 Wiesenfuchsschwanzwiesen

Die Wiesenfuchsschwanzwiesen wurden ebenfalls als Dominanzgesellschaft erfalt (Veg.
tab. 5). Im Vergleich zu den Queckenrasen erhdhen sich deutlich die Anzahl der Fettwiesenar-
ten, wihrend die Arten der Weiden und die nitrophytischen Unkrauter zuriickgehen. Die Ar-
tengruppe von Pimpinella major kennzeichnet die Bestinde auf Mineralbdden.

Zur Dominanz kommt der Wiesenfuchsschwanz in feuchten bis wechselfeuchten Wiesen-
gesellschaften, die teilweise zu dem feuchten Fligel der Glatt- bzw. Goldhaferwiesen, teilweise
zu den Sumpfdotterblumenwiesen zu stellen sind (vgl. OserDORFER 1983, MEIsEL 1969,
Ganzerr und PrapenHAUER 1988, ScHREBER 1962). MEsir (1969) beschreibt eine Uberflutungs-
gesellschaft von Alopecurus pratensis mit einigen Arten der Flutrasen. Bei sehr intensiver Nut-
zung (hohe Diingung und 5—6malige Mahd) entstehen artenarme und hiufig kennartenlose
Wiesenfuchsschwanzbestinde (Rieper 1983), welche Dirr (1983) als Lolio-Alopecuretum
faflt.

Im Untersuchungsgebiet sind die Wiesenfuchsschwanzwiesen am ehesten zu den Gold-
haferwiesen zu stellen, da einerseits die Arten der Flutrasen und der Feuchtwiesen fehlen, an-
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dererseits Artenverarmung und Nutzungsintensitit nicht die des Lolio-Alopecuretum errei-
chen. AuBBerdem fehlt Lolinm perenne. Uberginge existieren zu der reinen Ausbildung der
kriuterreichen Goldhaferwiese.

Alopecnrus pratensis ist bei hiufiger Schnittnutzung (mehr als 2 Schnitte) und gleichzeitig
hoher Diingung sehr konkurrenzstark und bildet stabile Bestinde (WinTer 1957, Digre 1986
und 1988, VoicrLanper und Jacos 1987). Allerdings erfordert die Umwandlung einer Gold-
bzw. Glatthaferwiese in eine Wiesenfuchsschwanzwiese eine langsame Intensivierung, da sich
der Wiesenfuchsschwanz mit seinen kurzen unterirdischen Ausliufern nur sehr langsam aus-
breitet. Bei plotzlicher Intensivierung werden die entstehenden Liicken sehr schnell von Ra-
nunculus repens, Poa trivialis, Agropyron repens oder Rumex obtusifolins eingenommen (Dt
1983; vgl. Kap. 4.6.1.). So sind im Untersuchungsgebiet hiufig isolierte Kolonien des Wiesen-
fuchsschwanzes anzutreffen. Bei haufigem Schnitt und geringer Diingung geht er wieder deut-
lich zurtick (Morr 1962).

4.6 Rispengras-Goldhaferwiesen

Die Rispengras-Goldhaferwiese ist die vorherrschende Griinlandgesellschaft des Untersu-
chungsgebietes. Sie entsteht auf frischen gut durchliifteten Standorten und wird als Mahwiese
oder als Mahweide genutzt. Floristisch ist sie gekennzeichnet durch einige trittempfindliche
Arten wie Silene dioica, Anthriscus sylvestris, Heracleum sphondylium, Cirsinm oleracenm und
Tyisetum flavescens, Auf den intensiver genutzten und etwas stirker beweideten Moorflichen
fallen diese Arten jedoch zum Teil aus. So wurden die reinen Goldhaferwiesen gegeniiber den
Weiden zusétzlich durch das Fehlen der Plantago major-Gruppe abgetrennt (vgl. Tab. 1).

Die Goldhaferwiesen entsprechen dem bei Osrrporrer (1983) aufgefiihrten Poo-Trisetum
flavescentis Knapp 51 em. aus dem Arrhenatherion-Verband, obwohl besonders in der
kriuterarmen Form die Verbands- und die Ordnungscharakterarten nur sehr sparlich auftre-
ten, Geographisch vermitteln sie zwischen den Glatthaferwiesen des Tieflandes und den mon-
tan bis hochmontanen Berg-Goldhaferwiesen (Astrantio-Trisetum flavescentis Knapp 52). Im
regenreichen Alpenvorland ist der wirmeliebende Glatthafer nur noch selten und eher an trok-
keneren Standorten anzutreffen (Scrreser 1962, BraunHorer 1978, Prerss 1982). Auch im Un-
tersuchungsgebiet ist er auf die etwas trockeneren Auenlehme beschrinkt. Im wirmeren Inntal
bei Rosenheim tritt er dagegen wieder haufiger auf (Lurz und Dancau 1953, Prrocner 1973),
allerdings zusammen mit Centanrea jacea und Avena pubescens nur in den mageren Wiesen.
Heute wird er zusitzlich durch die Mihweidenutzung und die Giillewirtschaft zuriickge-
dringt (vgl. Scuremer 1962). Zu den Berg-Goldhaferwiesen vermitteln in den dargestellten
Goldhaferwiesen einige montane Arten wie Carum carvi, Alchemilla vulgaris, Chaerophyllum
hirsutum und Polygonum bistorta (Hunot 1961, Scuremer 1962). Die einzige Hohendiffer-
entialart aus den angrenzenden Flyschbergen, Crepis mollis (Sepe 1960), ist im Untersu-
chungsgebiet jedoch nur in der magersten Ausbildung mit geringer Stetigkeit anzutreffen.

In Abhingigkeit von Standort und Nutzung lassen sich die Goldhaferwiesen in den Loisach-
Kochelsee-Mooren in sehr unterschiedliche Ausbildungsformen untergliedern (Veg. tab. 6).
Fir die Kartierung wurden jedoch lediglich fiinf verschiedene Typen differenziert. Sie unter-
scheiden sich besonders hinsichtlich der Nutzungsintensitit.

4.6.1 krduterarme Goldhaferwiesen

Die kriuterarme Goldhaferwiese (Veg. tab. 6.1) ist negativ gekennzeichnet durch das Fehlen
vieler Wiesenkriuter wie Plantago lanceolata, Rumex acetosa, Viccia cracca, Leucanthemum
vulgare, Trifolium pratense, Prunella vulgare und Lathyvus pratensis, die bei hohen Diin-
gungsgaben zuriickgehen (Mot 1962, DierL 1986, Rigper 1978, WiNTER 1957 u. 2.). Aus die-
sem Grund verwendete man viele dieser Kriuter bereits in den 50er Jahren zusammen mit Fe-
stuca rubra, um wirtschaftsbedingte Mangelformen der Wiesen zu erfassen (ScHrEmBER 1962,
Wmvter 1957, ELcensere und STAHLIN 1954), allerdings erst bei einer Deckung von mehr als
25 %. Heute charakterisiert ihre Abwesenheit eine sehr hohe Nutzungsintensitit. Demzufolge
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Vegetations-

tabelle 6 Goldhaterviesen
6.1 reine Goldhaterviese
611 Stellaria xedfa-Ausbildung
6.1.2 reine Ausbildung
6.2 krButerreiche Goldhaferviese
6.2.1 reine Ausbildung
6.2.2 Festuca rubra-Ausbildung
6.2,2.1 ohne Centaurea jacea
6.2,2.2 »it Centsures jaces
Efnheit-Kr. 611 6.1.2 6.2,1 6.2.2.1 . o62.2.2
Artenzahl 222222122222211223222323 22222212 32233222232434324323323233333333233223 3II4I3II3III2ICLALLL3IIIIIL 4344454444443
552878955785486540485189 87686890 §2725955849270490360688831115162863857 2295835295229223881313804553 7246647410348
Aufnahne-Ke, 678911111118122212222333 32233332 (4444455443377777676677556565555566666 4998289988999911911177858881 1111111111011
12345678901204568245 37901673 12567901089845637817920340952567812346 (085962578137600900098023141 1111111011000
10 432 9 6780214935567
Trennarten
Stellaris sedia 141.4,2,1220232221220112 ... 0L e +H1 S

1.

AL I L 324 1444
42,04, .4412,.120.4
. K

Capsells bursa-pastoris
Laxiun elbun

Plsntago lanceolatn
Rusex acetoss

Yicla cracea

Festucs rubrs

Ajuge reptans
Avenochloa pubescens
Poa angustifolia
Trifelius dubfus
Centaurea jacea
Betonica officinalis
Colchicua autuansle
Deschampsia cespitoss
Crepis moilis

Carex pallescens
Equisetun palustre

[RVS) oY .
. 01 o¢x1~ 0010113 Teoetd ee2eaettleiles 4101, 3112024 1844124+422. 4312 31212x0111114
Hrch [t Do lee e b a e 4L 1002000 2201208, 412, 30840204260 14414 Lo 41001000424
b A 1244 I TNPPIR I WP P 8 | olloolltA..§.
LI, 13240231044, 41112 L2044, 142,
ot L2t 200 20T L e

Lods 41,402 2000, 0182
| TS § UURDTYS L NTTTOOR
SLectatai2or
2Pl pHieirrE
Lot lobotasy
(LR
Lotbo bl
Lottt
o il
P

Angelica sylvestris Loiiiiiiieens e . ARTRTRN
Clrsiuve oleraceun . Sty 22, r52210 ha, 202222121Xi1 I134123332+. 122122442 4r.411204.23224 143
Trisetun flavescens . Lo s oo sz g2, Jlm azt1210+14. 208022h 2, 22800,
Anthriscus sylvestris . Leeise 13031, Labir, 1757?T753A22022¢2r0014. [T I N TR
Heracleun sphondyliva + 1:5**"1_12111';_4 o¢,koxog};g | 21 ot 1|i¢r¢010100...
Crepls blennis . A2l 44024,

salfun 20llugo . F}'11 L.
Pinpinella asjor
Polygonus distorts
Sanguisorba officinslis
Filipendula ulmeris
Agrostis tenuls

Cerex lepering

Juncus effusus

tarer nigra

Lotus corniculatus
Nedicago lupuling
Daucus carote

verbandskenn- und ~trennarten

Broaus hordeaceus L320.3.31231332. 433, 1211 £.1423.1 £.31.3..333, C2ULII 192,02, 2 b 20, Db 422000022

Ceapanula patula ot ot BIINTNIN

Arrhenstherua elatius L S T e,

Ordnungskennarten

Trifoliun repens Jear 1192, 2042, 94 6 30k 20013624 124 0 L1124 11, 1220423 0L 2. e 0 ee L b b 14 304414328
Achillea millefolium L 112, G2 e bt L L T 42604, 2,0 4 e 200 2000412024124 1482800 20 41 200404240404
Phleun pratense 22232.3.232213.3323334,2 ..3++2.2 .. 1.1, P P B IR VI 31 1 L4t 21121 1124 o
Bellis perennis O S T N I TN ST SN B »vorool.lo,.A1oo01¢,‘ EIPRS LI T TR0 1 PN bl 010

Leucanthemun vulgsre . PRI 22 R 21 PO TS IS IPY N ‘0.10410o10i‘.1010

A2 101112»20100.
L N TS ITE AL 2T S S S B TR S N e Y 0040 +. .
2ndo bt 412144 4ot
4,428 L01,322.3
JSELITN WM

Aleherilla vulgaris
Carun carvi

toliua perenne

Veronica fififorais
Crnosurus cristatus
Veronics serpyllifolia
Prunelle vulgaris
Rhinanthus alectorolophus

Klassenkennarten
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Yeronica arvensis
Veronica chamaedrys
$ilene dioice
Aathoxanthun odoratun
Yicis sepiun
Cerdanine flexuoss
hgropyron repens
Carex hirts
Aegopodium podagraria
Synphrtun officinale
Chaerophyllux hirsutua
Plantago major

Urtice dielca
Agrostis stolonifera
Carex splceta

Poa aanua

Chenopodius polysperaun
Henths srv. r aqust.
Hrosotis arvensis
Cruciata laevipes
Prinule elatfor
Saleopsis spec,
Lysinachie numaularia
Renunculus ficaria
Blyceria fluitans
Arabls hirsuts

Luzule wultifiora
Potentilla reotans
Ranunculus nemorosus
Fatlopia convolvulus
Chenopod{ue slbun
Agrostis giosntea
Festuca arundinaces
Folysonun lapathifolium
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Polygonus hrdropiper:11,22,10
Polygonun aaphibiun:ié,15,68(1)
Rorippa spec.:1812},24(2),71
Plentago internedia:22,86(r),105
Barbarea spec.:37(r},87,107(r)
6aleopsis tetrahit:37,113,107
Calths palustris:é1(1),77,111(r)
Tragopogon pratensis:?2,70,116
typericun perforatun:9p, 87,112
Juncus articulatus:8s, 118,111
Trifolius hybridus:85,88,115(1)
Lysinachia vulgaris:96,110(r),107
seirpus sylvaticus:103(1),118,111

Kyosoton aquaticur:15,107(1)
Stellsria grawinea:ds{r),112
Alopecurus geniculatus:49,66(1)
Lenfun purpureus:75(r), 102
Geraniun palustre:77,110
Trollius europasus:77(r),105(r
Juncus inflexus:56,85

Mentha arvensis:90,92
Leontodon autumnalis:85(r),118
Phalaris arundinacea:87,119
Festuca ovina:10¢,110
Leontodon hispidus

Carex panicea:i19,114
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Viola arvensis:y

$aliua aparine:3s
Polygonus persicaria:§1
Rorippa palustris:Si(r)
Cirsius vulgare:56(r)
Coréx lepidocarpa:8s
Barbarea vulgsris:él
Arenaria serpyliifolia:119
Cerex acutifornis:it9
Eouisetun arvense:tl9
Dactylorhize majalis:1i6
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Cirslua tuberosun:iis
Salix aurita:118
Salix purpures:11g
Potentilla erecta:iio
Canpanula rotundifolia:ilo
Carex vesicaria:1i2
Knavtia srvensis:iil
6aliun boresle:105
6aliun palustrest0s
Crepis paludosa:i0f
Cirsiun arvense:107
Galiun verun:107(r}
Polygonur aite:107

Phrageites comnunis:i13,115(1),105

ist ihr Vorkommen im Griinland riickliufig (MeiseL 1984, Ganzert & PrADENHAUER 1988,
Braun 1988).

Im Untersuchungsgebiet ist die Entstehung der reinen Goldhaferwiese allerdings nicht nur
durch die Intensitit der aktuellen Nutzung zu erkliren. Auf den intensiver genutzten Mineral-
béden am Gstlichen Rand des Untersuchungsgebietes ist sie ndmlich nur selten anzutreffen. Sie
entsteht besonders auf Flichen, welche in den letzten 15—20 Jahren drainiert, neu eingesit und
anschlieflend intensiv genutzt wurden. So ist vermutlich die plétzliche Intensivierung Ursache
fiir das Verschwinden oben genannter Arten (DigrL 1986), worauf auch die geringe Stetigkeit
von Alopecurus pratensis hinweist (s. 0.). Da diese Arten nicht mit eingesit werden, sind sie bei
intensiver Nutzungsweise anscheinend nicht fihig, sich auf den Flichen neu zu etablieren.
Méglicherweise konnen invasive Arten und solche mit einem hohen Samenpotential im Boden
(s. 0.) die freien Plitze schneller besetzen, oder aber sie reagieren in ihrer Etablierungsphase
empfindlicher gegeniiber intensive Bewirtschaftung als in ihrer adulten Phase (Hareer 1977).
Da die Mineralbodenflichen in den letzten 50 Jahren selten entwissert, umgebrochen und neu
eingesdt wurden, werden diese Arten bei der {iblichen Dreischnittnutzung zuriickgedringt,
aber sie verschwinden nicht véllig.

Die Stellaria media-Ausbildung weist auf offene Bodenflichen und intensive Diin-
gung hin (Krare 1965, VoieTranper und Jacos 1987, Rieper 1983, Dreri 1986). ELLENBERG
(1952) beschrieb die Entwicklung zu derartigen Storzeiger-Ausbildungen infolge einer durch
Grundwasserabsenkung verursachten Liickenbildung der Grasnarbe. Stellaria media und an-
dere Stdrzeiger weisen hier eine hohe Konkurrenzfahigkeit auf, weil sie cinerseits sehr hohe
Reproduktionsraten besitzen. Andererseits bleiben ihre Samen im Boden lange genauso keim-
fahig, wie nach einer Passage durch den Tiermagen. Sie werden deshalb mit dem wirtschafts-
eigenen Diinger verbreitet und laufen nach Narbenverletzungen rasch auf (Wassausen und
BarteLs 1982, Rieper 1983). Auch Bromus hordacens, welche ihren Schwerpunktin dieser Aus-
bildung besitzt, kann bei Liicken in der Grasnarbe dominant werden (Kapp in Dancau 1958).
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Diese Arten besitzen somit, dhnlich wie die Arten der Flutrasen, ihren Schwerpunkt auf
Standorten mit einer Unbestindigkeit der Grasnarbe. Sie werden allerdings nicht Gberflutet.
Liickige Grasnarben kénnen entstehen durch Herbizidanwendung, Umbruch, schlagartige
durch Intensivierung, Grundwasserabsenkung, Giilleveritzung und mechanische Narbenver-
letzung durch Mihwerkzeuge, schwere Maschinen oder Viehtritt (Diete 1983, Rieper 1983,
VorerLanper und Jacos 1987). Die schnelle Besiedelung dieser offenen Bodenflichen geschieht
bei diesen ,Ruderalstrategen® (Grimme 1979) jedoch nicht iiber die vegetative Ausbreitung mit
Ausliufern wie bei den Arten der Flutrasen und der Quecke, sondern {iber die rasche Verbrei-
tung mit Samen. Die allgemeine Zunahme derartiger Unkréuter im Griinland (Braun 1988,
Ganzert und PrapeNsAUER 1988, MEmseL 1983 u. a.) zeigt die zunehmende Labilitit der Griin-
landbestinde besonders auf den entwiisserten Moorstandorten,

In einigen Aufnahmen der Stellaria media-Ausbildung fehlen Cirsium oleracenm, Anthris-
cus sylvestris und Heracleum sphondyllium. Sie werden als Midhweiden genutzt.

Ist die Grasnarbe geschlossener, fillt die Stellaria media-Gruppe aus, und es entsteht die
reine Ausbildung. Sieist gekennzeichnet durch hohe Deckung und Stetigkeit der Cirsinm
oleracenm-Gruppe. Dies weist darauf hin, daff eine Beweidung der reinen Goldhaferwiese die
Stellaria media-Gruppe fordert.

4.6.2 kriuterreiche Goldhaferwiesen

In den kriuterreichen Goldhaferwiesen (Veg. tab. 6.2) besitzen neben den oben genannten
Wiesenkrautern auch Cynosurus cristatus, Lychnis flos-cuculi, Ranunculus acris und Holcns la-
natus eine hohere Stetigkeit. Die Stellaria media-Gruppe dagegen tritt nur sehr sporadisch auf.
Dies weist auf geschlossenere Grasnarben bzw. geringere Diingung hin.

Die reine Ausbildung ist der auf Mineralbdden vorherrschende Typ. Bei hohen Gaben
von Rindergiille oder Jauche werden Anthriscus sylvestris und Heraclewm sphondylium domi-
nant. Thr hohes Aneignungsvermégen fiir Mangelnihrstoffe erméglicht ihnen bei unausgewo-
gener Nihrstoffversorgung eine hohe Konkurrenzkraft zu entwickeln (Krapp 1965). Diese
zeigt sich besonders bei reiner Wiesennutzung auf den eher frischen Mineralbodenstandorten,
an welchen der Wiesenpippau regelmifig vorhanden ist, die Kohldistel und die Kuckuckslicht-
nelke aber fehlen. Auf Bdden mit héherer Torfmichtigkeit fallen die Doldenbliitler, welche ba-
sische Standorte bevorzugen, wie auch der Wiesenpippau aus (vgl. Hunpr 1961, MarsHALL
1947). Dieser ist zusitzlich, wie auch Pimpinella major, sehr weideempfindlich. Im Vergleich
zu anderen Beschreibungen voralpiner Gold- bzw. Glatthaferwiesen (PrroGNer 1963, Prelss
1982, Brauntorer 1978, Braun 1968 b) so ist er im Untersuchungsgebiet kaum noch vorhan-
den.

Bei héherer Bodenfeuchte tritt die Polygonum bistorta-Gruppe auf. Sie weist auf Uberginge
zur Kohldistelwiese hin. Cirsium oleracenm geht im Untersuchungsgebiet noch weiter in die
frischeren Bereiche als die Feuchtwiesenarten der Polygonum bistorta~-Gruppe (vgl. BRAUNHO-
rrr 1978 und Lutz & Dancau 1953) und ist deshalb als Trennart fiir eine feuchte Ausbildung
(vgl. OBErDORFER 1983) nur wenig geeignet. Werden die Bestinde stirker beweidet, so fallen
Cirsium oleracenm und Trisetum flavescens aus.

Die Festuca rubra-Ausbildung ist neben dem Rotschwingel durch einige Arrhenathe-
retalia-Arten charakterisiert. Festuca rubra gilt als Magerkeitszeiger (ScHREBER 1962, ELLEN-
BERG & STAHLIN 1954, ErLii~ier 1952b) und wurde in Diingungsversuchen regelmiflig mit
steigender Diingung zuriickgedrangt (Motr 1962, Winter 1957, Sivon 1955). Auferdem wird
er durch saure Bodenreaktion geférdert (VoigrLANDER & Jacor 1987) und tritt aus diesem
Grund auch auf den magereren Béden der sauren Grundgebirge stirker hervor (Hunpt 1980,
OsErpORFER 1983). In den Gebieten mit kalkhaltigen Béden scheint er noch starker an néhr-
stoffarme Standorte gebunden zu sein (vgl. Tab. 1 und die Festuca rubra-Subassoziation bei
Prezss 1982).

Diese Beschreibungen finden ihren Ausdruck in der Verbreitung der Gesellschaft im Unter-
suchungsgebiet. Die Bestinde ohne die Centaurea jacea-Gruppe sind konzentriert
auf Torfbéden héherer Michtigkeit, die Lurz (1950) als Zwischen- bis Hochmoorbdden be-
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schrieben hat. In Benediktbeuern ziehen sie sich wie ein Band parallel zur Loisach und der Mi-
neralbodengrenze bis zu den Klosterflichen hin. Die starke Bindung dieser Ausbildung an
Torfbéden wird auch sichtbar durch die geringere Stetigkeit von Anthriscus sylvestris und He-
raclenm sphondylinm sowie durch das Fehlen von Crepis biennis (s. 0.). Dafiir erscheinen Ga-
lium mollugo und Campanula patula mit héherer Stetigkeit. Wie schon bei der reinen Ausbil-
dung fallen bei etwas stirkerer Beweidung Cirsium oleracenm und Trisetum ﬂa’uescens und mit
diesen Avena pubescens und Trifolinm dubium aus. Hier zeigen sich dann mit der Agrostis te-
nuis-Gruppe Uberginge sowohl zu den feuchten Weiden als auch zu der Juncus effusus-Aus-
bildung der Flutrasen. Die etwas feuchteren Bestinde lassen sich wieder mit der Polygonum bi-
storta-Gruppe kennzeichnen, wobei Polygonum bistorta nach MarsuaLL (1947) eher saure
Standorte bevorzugt und in der Ausbildung mit Centanrea jacea fehlt.

Die Ausbildung mit Centaurea jacea in der zusidtzlich Mager- und Wechselfeuchtig-
keitszeiger auftreten, kommt dagegen hauptsichlich auf den dorffernen kalkreichen Mineral-
boden entlang der Loisach und des Lainbaches im Siiden vor. Hier tritt auch wieder Crepis
biennis mit hoher Stetigkeit auf. Einige Aufnahmen weisen auf Uberginge zu den Glatthafer-
wiesen der Tieflagen (Dauco-Arrhenatheretum Gérs 66) in threr wechselfeuchten Ausbildung
hin. Auch Braun (1968 b) beschreibt im Loisachtal bei Beuerberg auf einer Auenbraunerde ein
Dauco-Arrhenatheretum cirsietosum oleracei mit Deschampsia cespitosa. Ahnliche Glatthafer-
wiesen erwihnen auch Braunnorzr (1978) aus dem Staffelseegebiet und PrroeNer (1973) aus
dem Inntal. Die Magerkeit der Standorte wird verdeutlicht durch Stetigkeitsabnahmen einer
Reihe von Arten des stark gediingten Wirtschaftsgriinlandes.

4.7 Sumpfdotterblumenwiesen

4.7.1. Kohldistelwiesen

Die Kohldistelwiesen (Veg. tab. 7.1) sind durch eine Reihe von Calthion-Arten gekenn-
zeichnet. Gleichzeitig fallen eine Reihe von feuchtigkeitsempfindlichen Arten wie Silene dio-
ica, Anthriscus sylvestris, Agropyron repens, Bromus hordeacens und Crepis biennis aus. Gegen-
iiber den Pfeifengraswiesen fehlen Molinia coerulea, Potentilla ervecta und Succisa pratensis.
Uberginge bestehen zu der Juncus effusus- Ausbildung der Flutrasen, in welcher jedoch die
staundsseempfindliche Kohldistel (KLare 1965, VoLLrara 1965) mit wesentlich geringerer Ste-
tigkeit vorhanden ist. Gegentiber der Juncus effusus-Ausbildung der Weiden lassen sich die
Kohldistelwiesen mit einer Reihe von beweidungsempfindlichen Arten wie Trisetum flaves-
cens, Cirsinm oleraceum, Avena pubescens und Trifolinm dubinm abtrennen.

Die Kohldistelwiesen des Untersuchungsgebietes entsprechen weitgehend den Angaben von
Braun (1968), PFroGNER (1972) und Braunnorer (1978) aus anderen Gebieten des Voralpenlan-
des. Letztere Autoren verwenden jedoch fiir ihre Abgrenzung gegeniiber den Gold- bzw.
Glatthaferwiesen andere (aber jeweils unterschiedliche) Arrhenatheretalia- Arten. Im Rothen-
rainer Moorgebiet fehlen anscheinend derartige Bestinde (Prriss 1982).

Thre synsystematische Einordnung ist schwer, weil im Voralpenland stufenlose Ubergiinge
zwischen den Kohldistelwiesen der Tieflagen und den Bachdistelwiesen der montanen Regio-
nen existieren (Krapp 1965). Letztere sind lediglich durch Cirsium rivilare und einige montane
Arten wie Trollius enropaeus und Crepis mollis charakterisiert (Oserporrrr 1983), die in den
angrenzenden Flyschbergen regelmifig vorkommen (Sizpk 1960). Daim Untersuchungsgebiet
diese Arten kaum anzutreffen sind, werden die Bestinde zu den Kohldistelwiesen (Angelico-
Cirsietum oleracei Tx. 37 em. Oberd. in Oberd. et. al. 67) gestellt. Sowohl Braunmorsr (1978),
Braun (1968) und Prroener (1972) bezeichnen ihre Bestinde ebenfalls als Kohldistelwiesen,
wobei Cirsium rivulare westlich des Staffelsees mit hoher Stetigleit auftritt. Die von Prziss
(1982) beschriebenen Bachdistelwiesen sind jedoch viel nihrstoffirmer und feuchter als die
Kohldistelwiesen der Loisach-Kochelsee-Moore und wiren in vorliegender Untersuchung zu
der Carex davalliana-Ausbildung der Pfeifengraswiesen zu stellen,
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Vepetations-
tabelle

Eipheit-dr.

Artenzahl

Aufnahee-Nr,

Trennarten

Betonica officinalis
Colehicua autumnale
Centaures jacea
Crepls motlis
Seirpus sylvaticus
Avenochloa pubescens
Veronica charaedrys
Galiun molluge
Bellis perennis
Veronics serpyllifolia
Plantago aejor
Lolius perenne
Cirsiun rivulare
Serratula tinctoria
Juncus articulstus
Eleocharis palustris
Stellaria grasinea
Prinuls elatior
Carex panices

Carex acutiforais

Verbandskennarten
Lyehnis flos-cucull
Cirsium oleraceun
Nyosotis palustris
Celtha palustels
Senecio aquaticus
Polygonun bistorts
Dactylorhiza nsjalis
Trollius europaeus

Ordnungskennarten
Filipendula uimaria
Juncus effusus
Sanguisorbs offlcinalls
Equisetun palustre
Galiun uliginosum

Archenatheretalia-arten
Trifoliun repens
Cynosurus cristatus
Trisetua flavescens
Carua carvi
Trifolium dubiua
Leucanthenun vulgare
Prunells vulgaris
Alchepilla vulearis
Phteun pratense
Achillea nillefolium
Caapanula patulz
Pirpinella nejor

Klassenkennarten
Holcus lanatus
Festuca pratensis
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Lathyrus pratensis
Trifolius pratense
Plantago lanceolata
Cerastiun holosteoldes
Alopecurus pratensis
Geun rivale
Viela craces
Festuca rubra
Poa pratensis
Cardaaine pratensis
Rhinanthus minor
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Poa trivialls
Anthoxanthus odoratun
Renunculus repens
Carex leporing
Glechona hederacea
Taraxacus officinale
Carex hirts

Carsx nigrs

Ajuga reptans

Yicla sepiua

Veronica arvensis
Juncus inflexus
Dactylis glontrata
Runex obtusifoifus
Carex spicats
Dé¢schampsia cespitosa
Angelica sylvestris
Cardanine flexuose
Lysinachia nuasularia

Chaerophyllun hirsutun

Syaphrtus officinale
Phrageites coxmunis
Carex pallescens
Bromus hordaceus
6aliua palustre
Heracleun sphondyliun
6lyceria fluitans
Agrostis tenuls
Luzula sultiflora
Carex gracilis
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Eleocharis uniglunis
Agrostis stojonifera
Carex rostrata

Carex lepidocarps
Lysimachia vulgaris
Festuca arundinacea
Frazinus excelsior
Ranunculus ticaria
Hentha longifolia
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Bropus racesosus:i5(1), 14
Serantun palustre:19(3),26

Pralarts arndiracea:17(1) Chencpodiu polyspereun:12
Festuca ovina:1d(1)

Vercoica filiforais:1l

Rhinanthus alecter
Antbeiscus sylvestrisii?,$
Carex echirata:16,21
Carex vesicaria:é(2),14(1)
Hentha arv. 1 ammt.:9,2
Urtica dloica:9,22(1)
Cirsiun wigare:22(1),11
Lotus uliginosus:2!,S
Tuncus corpressus:3{r), 3
Crepis biemis:13(c),5(1)
Hyptrloum tetrasterun:30, 3t
Stellarfa vedia:10(r)

Poa palustris:15

Cruciata lasvipes:é
Epllobitn adenocaulon:22(1) Equisetum fluviatile:2?
Hpericm maculatus; 22
Lycopus europaeus:22(1)
Polygorum hydropiper:22
Potentilla erecta:2l
Verenica of ficinalis:2t
Rorippa palustris:3
Cirsiun palustre:14
Trifolim hrbridm: 14
Potentilla reptans:33
Leontodon autumnalis;s

onm; Carex elata:27(2)
Chrysosplenitm alternifoliun:27

Juncus alpino-articulatus:2?
Leontodon hispldus:2?
Valerlana dieica:2?
Aarostis glgantea:26(2)
Carex davalHana: 24

Molinia caerulea:2s

Silene diofea;35(r)
Regopodium podagrariasdé
Galespsis ¢, 1 34(r)
Agropyren repens:3

Die Kohldistelwiesen finden sich auf nahrstoffreichen, feuchten bis nassen Moor-und Mine-
ralbéden. Durch Diingung und mehrmaligen Schnitt konnen sie aus Peifengraswiesen oder

Kleinseggenrieder entstehen (vgl. Fivex 1953).
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(Fortsetzung folgt)



